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:پس از آموختن این مبحث باید بتوانید

کاربرد آنها را توصیف کنید؛نحوه یعصبی و شبکه هایچیستی ❖

کنید؛پیاده سازیرا ساده ایسلولی اتوماتای❖

حل کنید؛پرسپرونرا با ساده ایطبقه بندیمسئله ی❖

یادگیری دلتا را درک کنید؛ و قاعده ی❖

.عصبی ساده را ارزیابی کنیدشبکه هایمحدودیت های❖
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:آنستون هاباز کردن یک صفحه گسترده و تنظیم پهنای 

Home>>Styles>>Format>>Column Width…>>2
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.می شودام که در آن یک وارد 33خانه سطر نخست جز خانه 64وارد کردن صفر در 
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:وارد کردن فرمول
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(:جز خانه اول و آخر)تکرار فرمول در سطر دوم 
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(:جز خانه اول و آخر)تکرار فرمول در سطرها 
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منوی گزینه یاز طریق خانه هاتنظیم رنگ 

Home>>Styles>>Conditional Formatting>>Color Scales>>Green-White Color Scale
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:قاعده و فرمول
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:با پیگیری روندی مشابه قبل
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:قاعده و فرمول
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:با پیگیری روندی مشابه قبل
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:قاعده و فرمول
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:با پیگیری روندی مشابه قبل



http://maleki.semnan.ac.ir 21

%% Preparation

clear all, close all, clc,

%% Loading Data

Rule60 = xlsread('CM_11.xlsx',1);

Rule90 = xlsread('CM_11.xlsx',2);

Rule110 = xlsread('CM_11.xlsx',3);

Rule250 = xlsread('CM_11.xlsx',4);

%% Plotting

figure, set(gcf,'Position',[100 100 1000 500])

subplot(221),

image(255*Rule60), title('Rule 60'), axis off, colormap(vga),

subplot(222),

image(255*Rule90), title('Rule 90'), axis off, colormap(vga),

subplot(223),

image(255*Rule110), title('Rule 110'), axis off, colormap(vga),

subplot(224),

image(255*Rule250), title('Rule 250'), axis off, colormap(vga),
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:شکل حاصل از اجرای کد

Rule 60 Rule 90

Rule 110 Rule 250
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✓

✓

✓
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ساخته شده automatonو perceptionواژه هایکه نام آن از ترکیب (Perceptron)پرسپترون

.منسوب استRosenblattاست به 

رای باصلاحی ایسلولی وجود دارد ولی پیوست اتوماتایشبیه قواعد قواعدیاگرچه پرسپتروندر 

.به آن اضافه شده استیادگیرییا تغییر عناصر

:  می شوندعصبی بر مبنای مکانیزم یادگیری به دو دسته تقسیم شبکه های

(supervised)با سرپرستی ❖

(unsupervised)بدون سرپرستی ❖
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:پرسپترونمحاسبات شبکه عصبی 
𝟏
𝟎
𝟎. 𝟓 𝟎. 𝟐

−𝟎. 𝟑 𝟎. 𝟕
𝟎. 𝟎𝟏 −𝟏. 𝟏

نمونه بردار ورودی: 

نمونه ماتریس وزن: 
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با توجه . دساده با دو ورودی و یک خروجی در نظر بگیریبسیاربسیار پرسپترونیک شبکه 

𝟎.𝟔−مطلوب داده شده و فرض مقدار اولیه خروجی هایو ورودی هابه  برای 𝟎.𝟖

.، شبکه را آموزش دهیدوزن ها

𝑰 = −𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟖
𝟎. 𝟑
𝟎. 𝟕

= −𝟎. 𝟏𝟖 + 𝟎. 𝟓𝟔 = 𝟎. 𝟑𝟖 > 𝟎

𝒚 = +𝟏 𝜷 = +𝟏 𝑾𝒏𝒆𝒘 = −𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟖 + +𝟏 +𝟏 𝟎. 𝟑 𝟎. 𝟕 = −𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟓

𝑰 = −𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟓
−𝟎. 𝟔
𝟎. 𝟑

= 𝟎. 𝟏𝟖 + 𝟎. 𝟒𝟓 = 𝟎. 𝟔𝟑 > 𝟎

𝒚 = +𝟏 𝜷 = −𝟏 𝑾𝒏𝒆𝒘 = −𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟓 + −𝟏 +𝟏 −𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟑 = 𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟐

𝑰 = 𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟐
𝟎. 𝟕
𝟎. 𝟑

= 𝟎. 𝟐𝟏 + 𝟎. 𝟑𝟔 = 𝟎. 𝟓𝟕 > 𝟎

𝒚 = +𝟏 𝜷 = +𝟏 𝑾𝒏𝒆𝒘 = 𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟐 + +𝟏 +𝟏 𝟎. 𝟕 𝟎. 𝟑 = 𝟏. 𝟎 𝟏. 𝟓

𝑰 = 𝟏. 𝟎 𝟏. 𝟓
−𝟎. 𝟐
−𝟎. 𝟖

= −𝟎. 𝟐 − 𝟏. 𝟐 = −𝟏. 𝟒 < 𝟎

𝒚 = −𝟏 𝜷 = +𝟏 𝑾𝒏𝒆𝒘 = 𝟏. 𝟎 𝟏. 𝟓 + +𝟏 −𝟏 −𝟎. 𝟐 −𝟎. 𝟖 = 𝟏. 𝟐 𝟐. 𝟑
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𝑾𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 = −𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟖

𝑾𝒏𝒆𝒘 = −𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟓

𝑾𝒏𝒆𝒘 = 𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟐

𝑾𝒏𝒆𝒘 = 𝟏. 𝟎 𝟏. 𝟓

𝑾𝒏𝒆𝒘 = 𝟏. 𝟐 𝟐. 𝟑
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✓

✓

✓

✓

✓
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از سیگنال خطا بهره (Delta rule)یادگیری دلتا قاعده ی

.می برد
𝚫𝒘𝒊 = 𝜼 𝒙𝒊 𝒅𝒆𝒔𝒊𝒓𝒆𝒅 − 𝒐𝒃𝒔𝒆𝒓𝒗𝒆𝒅

:یادآوری
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:ستون هاوارد کردن برچسب 
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:وارد کردن فرمول برای ایجاد یک ستون داده تصادفی
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:کپی کردن یک داده تصادفی برای شیب

(Paste options: Values (V)به صورت چسباندنو ماوسکپی کردن، کلیک راست )
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:کپی کردن یک داده تصادفی برای عرض از مبدا

(Paste options: Values (V)به صورت چسباندنو ماوسکپی کردن، کلیک راست )
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:تصادفی برای نقاط آموزشداده هایکپی کردن 

(Paste options: Values (V)به صورت چسباندنو ماوسکپی کردن، کلیک راست )
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:وارد کردن فرمول برای تعیین کلاس هدف



http://maleki.semnan.ac.ir 38

:کپی کردن فرمول تعیین کلاس هدف برای تمام سطرها
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:و نرخ آموزشبایاسوارد کردن مقادیر ثابت 
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:اولیهوزن هایتصادفی برای داده هایکپی کردن 

(Paste options: Values (V)به صورت چسباندنو ماوسکپی کردن، کلیک راست )
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:نورونوارد کردن فرمول برای تعیین خروجی 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای تعیین میزان اصلاح 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای تعیین میزان اصلاح 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای تعیین میزان اصلاح 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای اصلاح 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای اصلاح 
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:وزن هاوارد کردن فرمول برای اصلاح 



http://maleki.semnan.ac.ir 48

:نورونکپی کردن فرمول تعیین خروجی 
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:وزن هاکپی کردن فرمول میزان اصلاح 
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:برای تمام سطرهافرمول هاکپی کردن 
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:تصادفی برای نقاط آزمونداده هایکپی کردن 

(Paste options: Values (V)به صورت چسباندنو ماوسکپی کردن، کلیک راست )
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:وارد کردن فرمول برای تعیین کلاس هدف
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:کپی کردن فرمول تعیین کلاس هدف برای تمام سطرها
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:نورونکپی کردن فرمول تعیین خروجی 
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:برای تمام سطرهافرمول هاکپی کردن 
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:انجام ارزیابی
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%% Preparation

close all, clear all, clc,

%%

a = 4 * rand(1)- 2; % slope

b = 4 * rand(1) - 2; % intercept

X_range = [-20 20]; 

Y_line = a * X_range + b;

subplot(121), plot(X_range,Y_line,'g'), hold on, 

subplot(122), plot(X_range,Y_line,'g'), hold on, 

L_tr = 10;

X_tr = 40*rand(1,L_tr)-20;

Y_tr = 40*rand(1,L_tr)-20;

ind1 = find(Y_tr >= (a*X_tr+b) ); ind2 = find(Y_tr < (a*X_tr+b) );

T_tr = zeros(1,L_tr); T_tr(ind1)=1; T_tr(ind2)=-1;
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bias = 1;   % Bias input

eta = 0.1;  % Learning rate

Thr = 0;    % Threshold

W = rand(1,3);

for j=1:100,

    for i = 1:L_tr,

I = W * [X_tr(i); Y_tr(i); bias];

        Y = sign(I-Thr);

dW = [X_tr(i) Y_tr(i) bias] * eta * (T_tr(i) - Y);

        W = W + dW;

        Weight(i,:) = W;

    end

end

I = W * [X_tr; Y_tr; bias*ones(1,L_tr)]; 

Y = sign(I-Thr);

ind1 = find(Y==1);

ind2 = find(Y==-1);

subplot(121), 

plot(X_tr(ind1),Y_tr(ind1),'r*',X_tr(ind2),Y_tr(ind2),'bo'),
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L_ts = 10;

X_ts = 40*rand(1,L_ts)-20;

Y_ts = 40*rand(1,L_ts)-20;

ind1 = find(Y_ts >= (a*X_ts+b) ); 

ind2 = find(Y_ts < (a*X_ts+b) );

I = W * [X_ts; Y_ts; bias*ones(1,L_ts)];

Y = sign(I-Thr);

ind1 = find(Y==1);

ind2 = find(Y==-1);

subplot(122),

plot(X_ts(ind1),Y_ts(ind1),'r*',X_ts(ind2),Y_ts(ind2),'bo'),
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✓

✓

✓

✓

✓
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