
 پردازش سیگنال دیجیتالدرس  اولمبحث های تمرین

 سوال  شماره 

1 

 زیر را تعیین کنید.  [.]xزمان سیگنال 

x[n-5] 

x[n] 

x[n+4] 

x[n-1] 

x[n+1234] 

 .کنید مرتب  راست سمت در جدیدتر و چپ سمت در ترقدیمی از زمانی ترتیب به را [.]x دنباله 2

x[n-5], x[n], x[n+4], x[n-1], x[n+1234] 
 . بنویسید  اخیر نمونه 7 از استفاده با را ساده گذر پایین فیلتر 3

 . بنویسید اخیر نمونه 11 از استفاده با را ساده گذر پایین فیلتر 4

 . بنویسید  اخیر نمونه 9 از استفاده با را ساده گذر پایین فیلتر 5

 . بنویسید اخیر نمونه 13 از استفاده با را ساده گذر پایین فیلتر 6

  .دهد عبور را اینمونه  4 تناوب دوره با سیگنال که بنویسید ایساده  دیجیتال فیلتر 7

  .دهد عبور را اینمونه 6 تناوب دوره با سیگنال که بنویسید ایساده  دیجیتال فیلتر 8

9 
𝑁)  است  پذیرامکان نهایتبی طول با فیلتر تحقق آیا. است آمده زیر در یافتهتعمیم فیلتر معادله →  توضیح دهید. ؟(∞

𝑦[𝑛] = ∑ 𝑥[𝑛 − 𝑘] ℎ[𝑘]

𝑁−1

𝑘=0

 

10 

دستیابی مجدد به سیگنال   برای. کندمی ایجاد زیر شکل مطابق را اضافی فرکانسی هایمؤلفه سیگنال،  دامنه کردن محدود

 . کنید پیشنهاد  فیلتر ی مبتنی برروش ،ورودی

 



11 
تجزیه سیگنال زمان گسسته،     و   جابجایی  با  را  یدلخواه  سیگنال  هر  تواندمی  ایپایه  سیگنال  شکل  چهبر اساس مفهوم 

 یک مثال ارائه کنید.  کند؟ توصیف بندیمقیاس

12 

فیلتر دیجیتال توصیف شده با معادله زیر را در نظر بگیرید. برای سیگنال ورودی داده شده در شکل زیر، سیگنال خروجی  

 را محاسبه کرده و در شکل رسم کنید. 

𝑦[𝑛] =
1

3
(𝑥[𝑛] + 𝑥[𝑛 − 1] + 𝑥[𝑛 − 2]) 

 

13 

فیلتر دیجیتال توصیف شده با معادله زیر را در نظر بگیرید. برای سیگنال ورودی داده شده در شکل زیر، سیگنال خروجی  

 را محاسبه کرده و در شکل رسم کنید. 

𝑦[𝑛] =
1

5
(𝑥[𝑛] + 𝑥[𝑛 − 1] + 𝑥[𝑛 − 2] + 𝑥[𝑛 − 3] + 𝑥[𝑛 − 4]) 

 

14 

فیلتر دیجیتال توصیف شده با معادله زیر را در نظر بگیرید. برای سیگنال ورودی داده شده در شکل زیر، سیگنال خروجی  

 را محاسبه کرده و در شکل رسم کنید. 

𝑦[𝑛] =
1

3
(𝑥[𝑛] − 𝑥[𝑛 − 1] + 𝑥[𝑛 − 2]) 



 

15 

فیلتر دیجیتال توصیف شده با معادله زیر را در نظر بگیرید. برای سیگنال ورودی داده شده در شکل زیر، سیگنال خروجی  

 را محاسبه کرده و در شکل رسم کنید. 

𝑦[𝑛] =
1

5
(𝑥[𝑛] − 𝑥[𝑛 − 1] + 𝑥[𝑛 − 2] − 𝑥[𝑛 − 3] + 𝑥[𝑛 − 4]) 

 

16 

باشند. طول پنجره  می  7و    5،  3توصیف شده با روابط زیر را در نظر بگیرید که به ترتیب دارای طول پنجره    گذرفیلترهای بال 

 ( P8)  چه تاثیری بر عملکرد فیلتر دارد. توضیح دهید.

𝑦[𝑛] =
1

3
(−𝑥[𝑛] + 𝑥[𝑛 − 1] − 𝑥[𝑛 − 2]) 

𝑦[𝑛] =
1

5
(−𝑥[𝑛] + 𝑥[𝑛 − 1] − 𝑥[𝑛 − 2] + 𝑥[𝑛 − 3] − 𝑥[𝑛 − 4]) 

𝑦[𝑛] =
1

7
(−𝑥[𝑛] + 𝑥[𝑛 − 1] − 𝑥[𝑛 − 2] + 𝑥[𝑛 − 3] − 𝑥[𝑛 − 4] + 𝑥[𝑛 − 5] − 𝑥[𝑛 − 6]) 

 

 ( P8) .دهید توضیح دهید؟ تشخیص را آن نوع فیلتر، شکل مشاهده با توانیدمی آیا 17



18 

تعریف کنید و این تعریف را با عملکرد فیلتری که ورودی،   گذارد عملکرد فیلتر را از دیدگاه اثری که بر سیگنال ورودی می

 (P12) ها و خروجی آن در شکل زیر نشان داده شده است انطباق دهید. وزن

 

19 

تواند ها میزمان و حوزه فرکانس نشان داده شده است. آیا این سیگنال  در شکل زیر، ورودی و خروجی سیستمی در حوزه

 ( P12مربوط به عملکرد عادی یک فیلتر باشد. توضیح دهید. )

 
  (P13) .بنویسید را x[n] سیگنال با صفر فرکانس مولفه جمع معادله 20

21 
در شکل زیر نشان داده شده است. پاسخ    𝑞2[𝑛]و    𝑞0[𝑛]    ،𝑞1[𝑛]های  یک سیستم خطی، پاسخ سیستم به ورودیبرای  

 ( P15) شکل زیر به دست آورید. 𝑞[𝑛]سیستم را به ورودی  



 

22 

در شکل زیر نشان داده شده است. پاسخ    𝑞0[𝑛]برای یک سیستم خطی و تغییر ناپذیر با زمان، پاسخ سیستم به ورودی  

 ( P15شکل زیر به دست آورید. ) 𝑞[𝑛]سیستم را به ورودی  

 

 
 


