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 یهاي بیولوژیکپردازش سیگنالرس د هايتمرین دومسري 
 »هاي بیولوژیکیسیگنال مجموعه دادگان آشنایی با«

 

م کتروکاردیوگرا آریتمی تمرین اول: سیگنال ال  هاي قلبیو 

هاي قلبی است که از آدرس هاي مربوط به آریتمیترین مراجع سیگنال براي پژوهشیکی از اصلی MIT-BIHبانک اطلاعاتی  -1
www.physionet.org .قابل دستیابی است 

 هاي قلبی آشنا شوید.هاي آریتمیي دستیابی به نمونه سیگنالي ساختار دادگان در این بانک اطلاعاتی، با نحوهبا مطالعه :الف
نمونه براي هر کدام) از بانک  2(حداقل  APBو  PVC  ،RBBB  ،LBBBهاي هایی با ریتم نرمال و آریتمیب: نمونه سیگنال

اي شامل یک ضربان قلب رسم کنید و نمونه 400هایی ها را براي دورهموج زمانی این سیگنالاطلاعاتی استخراج نمایید. شکل
 ي زمان آنها بپردازید.هاي حوزهبه بررسی ویژگی

 ي فرکانس آنها بپردازید.هاي حوزههاي بند ب را به دست آورده و به واکاوي ویژگیي سیگنال، تبدیل فوریه fftا استفاده از ج: ب

کترومایوگرام طی فعالیت رکابدتمرین   )کینزیولوژيشناسی (حرکتتحلیل  –زنی وم: سیگنال ال

١زنیي دو پا طی رکابعضله 8شامل دادگان الکترومایوگرام ثبت شده از  b.mat01Exفایل  -2 ي دوچرخه ثابت با سرعت خواسته شده 
٢برداشته شده است CycEvalدور بر دقیقه و گشتاور مقاوم زیاد است که از پایگاه دادگان  60 نمونه بر  1000برداري . نرخ نمونه

ثبت از عضلات رکتوس باشند. مقادیر عددي بر حسب میکروولت میزنی است. یه رکابثان 10ثانیه است و این دادگان براي حدود 
٣فموریس ٤، وستوس لترالیس)LRF( پاي چپ  ٥، وستوس مدیالیس)RVL( پاي چپ  پاي  ، بایسپس فموریس)RVM( پاي چپ 

، )RVM( پاي راست، وستوس مدیالیس )RVL( ، وستوس لترالیس پاي راست)RRF( ، رکتوس فموریس پاي راست)RBF( چپ
 .) انجام گردیده استRBFبایسپس فموریس پاي راست (

 ) رسم کنید.figureیک شکل ( subplotعضله را بر حسب زمان در هشت  8سیگنال الکترومایوگرام الف: 
ي فرکانس هاي حوزهرا به دست آورده و به واکاوي ویژگی» بند الف«هاي ي متناظر با سیگنال، تبدیل فوریه fftب: با استفاده از 
 آنها بپردازید.

توانید یک بازنمایی از سطح فعالیت عضله به دست هرتز باترورث می 10گذر ج: با گرفتن قدر مطلق و سپس اعمال یک فیلتر پایین
ي رکاب رسم کنید. توجه داشته باشید زنی بر حسب زاویهي رکابعضله را براي یک دوره 8این آورید. سطح فعالیت عضلانی 

 9/0زنی معادل یک ثانیه از سیگنال است ولی در این ثبت باید ي رکابزنی خواسته شده، یک دورهکه با توجه به سرعت رکاب
 تر رکاب زده است.ثانیه از سیگنال را بردارید چون سوژه سریع

 این عضلات، نمودار حاصل از بند ج را تحلیل کنید.زنی و نقش رکابشناسی) (حرکت 7ي کینزیولوژي: با مطالعهد

ک عضلهسوتمرین  کترومایوگرام طی فعالیت ایزومتری عضلانی-م: سیگنال ال ستگی   ارزیابی خ

 ،پوست سازيآمادهي دلتاسان میانی در وضعیت ایزومتریک (طول ثابت) انجام گردیده است. ثبت سیگنال الکترومایوگرام از عضله -3
 فیلتر بالاي و پایین قطع فرکانس. است گردیده انجام SENIAM 8 هايتوصیه مطابق ثبت تجهیزات تنظیمات و الکترودگذاري

                                                                                                                                                                               
1 cycling 

زاده با عنوان کبري عباسی مهندس کارشناسی ارشد خانم نامهتوانید به پایانسیگنال میگان آزمایش و شرایط ثبت براي کسب اطلاعات بیشتر در رابطه با آیین 2
 مراجعه نمایید.» یعصب يل پروتزهابه منظور استفاده جهت کنتر وگرامیو الکتروما کینماتیبا استفاده از اطلاعات ک یاندام تحتان ياجزا نیب ينرژیاستخراج س«

3 rectus femoris 
4 vastus lateralis 
5 vastus medialis 
6 biceps femoris 
7 kinesiology 
8 http://www.seniam.org/ 



 http://maleki.semnan.ac.ir  ��ند�ی �ش�ی، دا�ه ��نان ��وه�ی ��و�وژ� ، �س �دازش �ی�نال�ی  ����ن دوم�ری      

 شده خواسته فرد از. است شده تنظیم هرتز کیلو 2 برابر بردارينمونه نرخ و هرتز 500 و 10 برابر ترتیب به 9ضدتداخل افزاريسخت
 ، 1 هايوزنه براي ثبت نتایج. گردد انجام استاتیک حالت در ثبت تا دارد نگه دست درجه 90 ابداکشن وضعیت در را ايست وزنها

 3 يوزنه با که است تريثبت طولانی EMG4. اندذخیره شده EMG3و  EMG1 ،EMG2 هايفایل در ترتیب به کیلوگرمی 5 و 3
 ه انجام گردیده است.عضل خستگی بررسی هدف با و کیلوگرمی

ارتباط افزایش بار یا به عبارت دیگر، افزایش نیروي عضله با  ، EMG3و  EMG1  ،EMG2 هايسیگنال يمطالعه با خواهیممی الف:
 اب سیگنال 11کردن هموار و 10موجتمام یکسوسازي هايتغییرات سیگنال الکترومایوگرام را بررسی کنیم. بدین منظور از روش

 نتایج. کنید استفاده ثانیه میلی 100 پهناي با ايپنجره از متحرك، گیرياستفاده نمایید. در میانگین 12متحرك گیريمیانگین
 راحتی به را نتایج بتوانید اینکه براي. کنید رسم 3×3در ساختاري  )subplot( ترسیمه 9 صورت به و )figure( شکل یک در را

به صورت یکسان تنظیم نمایید.  MATLABار افزنرم ylimو  xlimیا دستورات  axis دستور با را هاشکل حدود کنید مقایسه
 نتایج به دست آمده را تحلیل کنید.

، EMG4 یگنالس از. بپردازیم الکترومایوگرام سیگنال در عضله خستگی تاثیر ي، به مطالعهEMG4 سیگنال بررسی با خواهیممیب: 
 هايترسیمه در و لشک یک در را آمده دست به هايمونهن. نمایید استخراج یکدیگر از ثانیه 5 يفاصله با ايثانیه 5/0 يپنجره 7
 .دهید ضیحتو دقیقا. دارد الکترومایوگرام سیگنال زمانی موج شکل در تاثیري چه عضله خستگی. کنید رسم یکسان حدود با

 یکسان حدود با هايیمهدر یک شکل در ترس و آورده دست به را پنجره 7این هر یک از ي تبدیل فوریه،  fftبا استفاده از دستور ج: 
 .شودمی دیده صورت چه به ي فرکانسحوزه در عضله خستگی. کنید رسم

سفالوگرام طی تصور حرکت  کتروا  )BCIکامپیوتر (-واسط مغز –تمرین چهارم: سیگنال ال

هاي اند یکی از مراجع اصلی سیگنال براي پژوهشدر اتریش ثبت شده Grazکه در مرکز تحقیقات  BCIمسابقات دادگان مربوط به  -4
 .14قابل دستیابی است www.bbci.de/competetionباشد که از آدرس ) میBCI( 13کامپیوتر-واسط مغز
هاي یگنالي دستیابی به نمونه سي چهارم مسابقات، با نحوهدوره 2aهاي هاي مجموعه دادهي ساختار و و ویژگیبا مطالعهالف: 

 حرکت آشنا شوید. 15الکتروانسفالوگرام طی تصور
هایی براي تصور حرکت دست راست، دست چپ، پاها و زبان (حداقل دو نمونه براي هر کدام) از مجموعه داده نمونه سیگنال ب:

 ي زمان آنها بپردازید.هاي حوزهها را به نحو مناسبی رسم نموده و به بررسی ویژگیموج زمانی سیگنالاستخراج نمایید. شکل
ي فرکانس هاي حوزههاي موثر هر تصور حرکت را رسم و به واکاوي ویژگیي سیگنال یکی از کانالیهفور، تبدیل fftبا استفاده از ج: 

 لکتروانسفالوگرام غالب است؟ها کدام ریتم سیگنال ادر این سیگنال آنها بپردازید.
به طور همزمان بر روي  ها راهاي تمامی کانالد: با استفاده از کدهاي رنگی براي نمایش شدت سیگنال، تلاش کنید سیگنال

 .(مشابه شکل زیر) هاي بند ب نمایش دهیدي محل الکترودگذاري روي سر براي سیگنالوارهطرح

                                                                                                                                                                               
9 anti-aliasing 
10 full-wave rectification 
11 smoothing 
12 moving average 
13 Brain-Computer Interface 

ي کارشناسی ارشد خانم مهندس نامهتوانید به پایانپردازش و پردازش سیگنال میي پیشاطلاعات بیشتر و راهنمایی در رابطه با پایگاه داده و نحوهبراي کسب  14
مراجعه » اشینم-ي انسانهاها به منظور استفاده در رابطپردازش سیگنال الکتروانسفالوگرام ثبت شده در هنگام تمرکز بر روي حرکت«نگار خیراندیش با عنوان

 نمایید.
15 motion imaginary 
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