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مبحث اول

بیولوژیکیسیگنال‌هایبر‌مقدمه‌ای



فهرست مطالب

oمفاهیم‌سیگنال‌بیولوژیکی‌و‌پردازش‌آن

oبیولوژیکیسیگنال‌هایموارد‌کاربرد‌پردازش‌

oو‌تشخیصاندازه‌گیریسیستم‌شماتیکنمودار‌

oپردازش‌سیگنالبلوکینمودار‌

oسیگنال‌هاطبقه‌بندی

oبیولوژیکیسیگنال‌هایخاص‌ثبت‌و‌پردازش‌ویژگی‌های



مفاهیم سیگنال بیولوژیکی و پردازش آن

الگوی‌تغییرات‌یک‌کمیت‌فیزیکی‌بر‌حسب‌یک‌یا‌چند‌متغیر‌مستقل

:سیگنال

ا‌سیگنال‌اگر‌کمیت‌فیزیکی‌سیگنال‌مربوط‌به‌یک‌سیستم‌بیولوژیکی‌باشد‌سیگنال‌ر

.بیولوژیکی‌گوییم

:سیگنال‌بیولوژیکی

ت‌گاهی‌به‌اس(‌سیستم‌بیولوژیکی)از‌آنجا‌که‌سیگنال‌بیولوژیکی‌نمودی‌از‌رفتار‌منشاء‌خود‌

ر‌رابطه‌لازم،‌اطلاعاتی‌ددستکاری‌هایدنبال‌آن‌هستیم‌که‌با‌استفاده‌از‌این‌سیگنال‌و‌انجام‌

.آن‌سیستم‌بیولوژیکی‌به‌دست‌آوریمعملکردو‌ساختاربا‌

:پردازش‌سیگنال‌بیولوژیکی
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oبیولوژیکیسیگنال‌هایخاص‌ثبت‌و‌پردازش‌ویژگی‌های

✓



بیولوژیکیسیگنال هایموارد کاربرد پردازش 

وی‌ردستکاری‌هاییاگر‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌مستقیما‌در‌سیگنال‌نمود‌نیافته‌باشد‌انجام‌

پردازش‌است‌که‌در‌اصطلاح‌به‌آناجتناب‌ناپذیرسیگنال‌به‌منظور‌دستیابی‌به‌آن‌اطلاعات‌

.گویندبیولوژیکیسیگنال‌های

پردازش‌سیگنال‌بیولوژیکی:‌نخستدسته‌ی

این‌برای.‌ساز‌و‌کار‌پردازش‌تصاویر‌در‌مغز‌را‌بررسی‌نماییمعلاقه‌مندیمفرض‌کنید‌:‌مثال

ط‌فلاش‌نوری‌یا‌تصویری‌را‌به‌فرد‌نشان‌داد‌و‌همزمان،‌فعالیت‌مغز‌را‌توسمی‌توانمنظور،‌

ملاحظه‌خواهد‌شد‌که.‌نمود(‌مانیتور)پایش‌گرفته‌اندکه‌روی‌جمجمه‌قرار‌الکترودهایی

غز‌است‌مفعالیت‌هایکه‌مربوط‌به‌دیگر‌سیگنال‌هاییاطلاعات‌مربوط‌به‌تحریک‌بینایی‌با‌

.دانجام‌گردد‌تا‌اطلاعات‌مورد‌نظر‌بهبود‌یابپردازش‌هاییاز‌این‌رو‌لازم‌است‌.‌آمیخته‌است



بیولوژیکیسیگنال هایموارد کاربرد پردازش 

گاهی‌ممکن‌است‌لازم‌باشد‌اطلاعات‌دریافت‌شده‌برای‌پردازش‌یا‌پایش‌به‌محل‌دیگری

با‌ملزومات‌کانال‌انتقالدر‌این‌شرایط‌لازم‌است‌سیگنال‌پردازش‌گردد‌تا‌.‌ارسال‌گردد

.سازگار‌شود

تطابق‌با‌ملزومات‌کانال‌انتقال:‌دومدسته‌ی

.دمی‌گردبیمار‌در‌منزل‌حضور‌دارد‌و‌اطلاعات‌وی‌به‌بیمارستان‌یا‌کلینیک‌ارسال‌:‌مثال



بیولوژیکیسیگنال هایموارد کاربرد پردازش 

عدی‌بیولوژیکی‌برای‌کاربردهای‌بسیگنال‌هایدر‌شرایطی‌ممکن‌است‌لازم‌باشد‌اطلاعات‌

.گرددفشرده‌سازیموثر‌لازم‌است‌اطلاعات‌ذخیره‌سازیبه‌منظور‌.‌ذخیره‌گردد

فشرده‌سازی:‌سومدسته‌ی
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✓



و تشخیص اندازه گیریسیستم شماتیکنمودار 
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✓



پردازش سیگنالبلوکینمودار 

Pre-processing Wavelet Detection

Feature Selection

Signal

Classification

Reconstruction

ایپنجره‌هدر‌طی‌زمان‌باشد‌و‌از‌این‌رو‌لازم‌است‌مشاهده‌و‌پردازش‌سیگنال‌روی‌جشمگیریسیگنال‌دارای‌تغییرات‌ویژگی‌هایممکن‌است‌

.غیر‌باشدثابت‌یا‌متمی‌تواندهمچنین‌طول‌پنجره‌.‌وابسته‌استهدف‌پردازشو‌منبع‌سیگنالزمانی‌به‌پنجره‌یطول‌.‌زمانی‌محدودی‌انجام‌گردد
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✓



سیگنال هاطبقه بندی
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✓



بیولوژیکیسیگنال هایخاص ثبت و پردازش ویژگی های

تداخل‌برق‌شهر•

مربوط‌به‌حرکتآرتیفکترانش‌و‌•

(بیولوژیکیآرتیفکت)دیگر‌بخش‌هایاثر‌•

بیولوژیکیسیگنال‌هایپیچیدگی‌ذاتی‌-1

عدم‌امکان‌ایزوله‌کردن‌یک‌بخش‌از‌بخش‌دیگر-2

تاثیر‌اعضا‌بر‌روی‌یکدیگر-3

با‌غیر‌تهاجمی‌شدن‌روشپردازشیروش‌هایافزایش‌پیچیدگی‌-4

in-vivoمشکلات‌ثبت‌در‌حالت‌-5

سیگنال‌هامتنوع‌بودن‌-6

وجود‌اجزای‌نامطلوب‌همراه‌سیگنال‌بیولوژیکی-7



in vitroو in vivo: بیشتر بدانیم
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✓

✓

✓

✓

✓



رق ریختننبوغ یعنی یک درصد الهام گرفتن و نود و نه درصد ع
«ادیسون»


