
Presented By: A. Maleki

Fall 2021

1



:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

ی فازی تاریخچه❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑
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:« منطق فازی»مفاهیم فازی و منطق در 

هاای به نامعینیاشاره

چرا منطق؟

 چرا فازی؟
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:هاای به نامعینیاشاره

نامشخص بودن

ناسازگاری و تناقض

فازی بودن

 امکان»و « احتمال»تفاوت»
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:نامشخص بودن

«.ی قلبی شد و مورد درمان قرار گرفتفردی دچار حمله»

ای است؟در این مثال مشخص نیست که منظور از درمان چه گزینه
.« عمل جراحی قلب»یا « آنژیوگرافی»، « استفاده از دارو»

زِ گریه مردم چشمم نشسته در خون است

چون استمردمانببین که در طلبت حال 
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:ناسازگاری و تناقض

آرام نگیریمما زنده از آنیم که 

موجیم که آسودگی ما عدم ماست

.ز غوره حلوا سازمصبر کنیگر 
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!می شمارندآخر پاییز جوجه را 

!پیداستبهارشسالی که نکوست از 



:فازی بودن

«.استمتوسطو قد سارا بلندقد دارا »

تعبیر توانداز نظر افراد مختلف می« متوسط»و « بلند»در این عبارت، 
.متفاوتی داشته باشد
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!یدتوجه داشته باشاحتمالو امکانبه تفاوت مفاهیم 

.  هوا روشن است0/8احتمالبا 

. هوا روشن است0/8امکانبا 

ا صبح یگ و میش گرمثلا

. دم غروب است

ا یاحتمال دارد کاملا تاریک باشد

.کاملا روشن باشد
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!یدتوجه داشته باشاحتمالو امکانبه تفاوت مفاهیم 

.نوشیدنی گوارایی است% 90«احتمال»با Aمحتویات ظرف 

.نوشیدنی گوارایی است% 90«امکان»با Bمحتویات ظرف 

A B

سم کشنده؟آب گوارا؟ .ستنوشیدنی است ولی خیلی گوارا نی
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!گرندمکمل یکدیتصادفیغیرو تصادفیهای نامعینی

.ابری خواهد بودکمی تا قسمتی، فردا به احتمال زیاد

فازینامعینیفینامعینی تصاد

Fuzziness describes the ambiguity 

of an event and randomness

describes the uncertainty in the 

occurrence of an event.
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!گرندمکمل یکدیتصادفیغیرو تصادفیهای نامعینی

افرادی که از هپاتیت رنج می برند. . . » 

هستند، تب شدیداز کل موارد دارای %60در 

گرایدزردی میاز موارد رنگ پوست آنها به %45در 

«. . . دارند حالت تهوعاز کل موارد %30و در 

40.1°C

42°C

41.4°C

39.3°C

38.7°C

37.2°C

38°C

«تب شدید» 

ی مجموعه فازینظریه
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چرا منطق؟

 است از عرض زیادسرعت آن یااست نزدیکاگر خودروی عبوری

.خیابان عبور نکنید
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چرا فازی؟
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 است از عرض زیادسرعت آن یااست نزدیکاگر خودروی عبوری

.خیابان عبور نکنید



:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

فازی تاریخچه ی ❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑

✓
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:ی فازیتاریخچه

«زیتفکر فا»بارت کاسکو 
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منطق غربی 
(ارسطویی)

منطق شرقی 
(بودایی)

x is A or x ia not A x is A and x ia not A

هر چیزی یا باید باشد یا نباشد، چه در

.حال حاضر چه در آینده

ی ایده ی بنیادی آیین بودا، عبور به ماورا

.مرزهای جهان مخالف ها است
«تفسیر»ارسطو  «چکیده ی آیین بودا»سوزوکی 

منطق سیاه و سفید منطق خاکستری
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. پشته ای از شن در نظر بگیرید

آیا می توان گفت هنوز پشته ای از شن وجود دارد؟. دانه ای شن از این پشته بردارید

آیا باز هم می توان گفت هنوز پشته ای از شن وجود دارد؟. دانه ی شن دیگری را از این پشته بردارید

...

...

...

!در حالی که آخرین دانه ی شن را برمی دارید باز به این سوال پاسخ دهید
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.جمله ی طرف دیگر درست است

.جمله ی طرف دیگر نادرست است

نادیده گرفتن پارادُکس ها موجب شد 
سال در گنجه های 2500منطق فازی 

.منطق سیاه و سفید پنهان بماند
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.هایزنبرگ نشان داد که می توان از نزدیک تر نگاه کرد و چیز کمتری دید

در واقع، هایزنبرگ شک را 
!علمی کرد
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هر چیز تا حدی مبهم است؛

.تا در وضوح بخشیدن به آن نکوشید، آن را درک نمی کنید
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یراهن منطق کلاسیک شبیه شخصی است که با یک لباس رسمی مشکی، پ

به یک میهمانی ... سفید آهاردار، کراوات مشکی، کفش های براق و 

اس رسمی آمده است و منطق فازی تا اندازه ای شبیه فردی است که با لب

این . غیررسمی، شلوار جین، تی شرت و کفش های پارچه ای آمده است

.لباس ها را در گذشته نمی پذیرفتند اما امروزه جور دیگری است
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های فازی ای به معرفی مفاهیم مجموعهپرفسور زاده با چاپ مقاله

هایی این حوزه تلاشهای بعد ایشان برای توسعهدر سال. پرداخت

از این .زیادی نمودند و مقالات بنیادی فراوانی از ایشان منتشر گردید

.شودنام برده میپدر علم فازیرو از ایشان به عنوان 
1965, “Fuzzy Sets”

1968, “Fuzzy Algorithm” 

1970, “Decision-making in Fuzzy Environment” 

1971, “Toward a Theory of Fuzzy Systems” 

1973, “Outline of a New Approach to the Analysis of Complex Systems 

and Decision Processes” 

1975, “The Concept of Linguistic Variables and Its Applications to 

Approximate Reasoning I, II, III ”      

. . . . . .
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نترل کممدانی و همکارانش با ایجاد ساختار کنترل گر فازی، از آن برای 

.استفاده نمودندیک ماشین بخار

1975, “An Experiment in Linguistic Synthesis with a Fuzzy 

Logic Controller”

یعنی گر فازی برای یک کاربرد صنعتیهولمبلَِد و همکارانش از کنترل

.استفاده نمودندی سیمانکنترل کوره

1978, “Control of a Cement Kiln by Fuzzy Logic”
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ه پیدا های فازی به ویژه در ژاپن توسعگرکاربردهای گوناگونی از کنترل

در ژاپن« کنترل فازی متروی سَندای»توان به از آن جمله می. کرد

.اشاره نمود

از جمله. ای یافتفازی در مراکز علمی و دانشگاهی جهان جایگاه ویژه

در سیستم IEEEاولین کنفرانس بین المللی »توان به برگزاری می

.اشاره نمود1992در سال « های فازی
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:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

ی فازی تاریخچه❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑

✓

✓
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:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه

 قطار زیرزمینی(subway train)

 خودرو(vehicle)

ی سیمان کوره(cement kilns)

شویی ماشین لباس(washing machine)

 پلوپز(rice cooker)

 جاروبرقی(vacuum cleaner)

 یخچال(fridges)

 تهویه ی مطبوع(air conditioners)
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، در موارد متعددی به ویژه در اروپا و ژاپن✓

ت گرهای فازی برای کنترل سرعاز کنترل

و ترمز قطارها استفاده شده است که به 

و توان به مونوریل توکیعنوان نمونه می

.  اشاره نمود

:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه
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ی انجاماین خودروی فولکس دنده اتوماتیک است و نحوه✓

گر نترلتعویض دنده بسته به سبک رانندگی راننده توسط ک

.گرددانجام میnot sportyیا sportyفازی به صورت 

:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه
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در های نبردافزار مبتنی بر منطق فازی بوده و برای ایجاد صحنهاین نرم✓

های تصویری ایجاد و استفاده شده است تا جلوهlord of the ringsفیلم 

.مربوط به جمعیت تولید گردد

.نیز از آن استفاده شده استAvatarدر فیلم ✓

:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه
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:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه
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:هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه
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:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

ی فازی تاریخچه❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑

✓

✓

✓
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:ازیای برای کنترل مبتنی بر منطق فهای سادهمثال

IF temperature is hot, THEN run fan at full speed.

IF temperature is warm, THEN run fan at moderate speed.

IF temperature is comfortable, THEN maintain fan speed.

IF temperature is cool, THEN slow fan.

IF temperature is cold, THEN stop fan.
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:ازیای برای کنترل مبتنی بر منطق فهای سادهمثال

IF error is big negative AND angular velocity is zero, THEN velocity is big.

IF error is big negative AND angular velocity is big positive, THEN velocity 

is zero.

IF error is small positive AND angular velocity is small positive, THEN

velocity is big positive.

. . .
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:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

ی فازی تاریخچه❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑

✓

✓

✓

✓
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:های فازیسیستم

سیستم فازی محض

 (سازساز و نافازیسیستم فازی دارای فازی)سیستم فازی

 سیستم فازیTSK
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:سیستم فازی محض
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:سیستم فازی
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:TSK(Takagi-Sugeno_Kang)سیستم فازی 
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:های فازیهای کاربرد سیستمحوزه

سازیکنترل و مدل

پردازش سیگنال

 . . .
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:کنترل فازی
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:های مرتبط با فازیحوزه

42



:هدستورکار این جلس

مفاهیم فازی و منطق در منطق فازی❑

ی فازی تاریخچه❑

هایی از کاربردهای تجاری فازینمونه❑

ای برای کنترل مبتنی بر منطق فازیهای سادهمثال❑

های فازیسیستم❑ ✓

✓

✓

✓

✓
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:ی فازیتاریخچه
ی ای به معرفپرفسور زاده با چاپ مقاله

.  های فازی پرداختمفاهیم مجموعه

ذار ی تاثیرگاولین صفحه از این مقاله

.گردددر شکل روبرو مشاهده می
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