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:هدستورکار این جلس

مقدمه❑

های آنهاها و ویژگیهای کلاسیک، عملیادآوری مجموعه❑

های فازیمعرفی مجموعه❑

های فازیهای مجموعهعمل❑

های فازیهای مجموعهویژگی❑

معرفی اصطلاحات تابع عضویت❑

های فازیبندی مجموعهطبقه❑
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:مقدمه

مجموعه های کلاسیک یا تُرد دارای مرزهای مشخص هستند مثل  :

مجموعه اعداد طبیعی یک رقمی زوج

 درحالی که مرز مجموعه های فازی دارای ابهام است مثل مجموعه

افراد جوان قدبلند
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درجه 45تا 35مجموعه های زیر در عالم بحث یا مجموعه مرجع دمای 

ظر بودن مجموعه ها ن( کلاسیک)در مورد فازی یا تُرد . تعریف شده اند

.دهید

o[  4037]درجه یا به عبارت دیگر 40تا 37محدوده ی دمایی : الف

oدمای تب شدید بدن: ب

مثال، دقت کنید که در این
ماهیت پیوستهمجموعه ی مرجع 

.استمحدوددارد و 
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:هدستورکار این جلس

مقدمه❑

های آنهاها و ویژگیهای کلاسیک، عملیادآوری مجموعه❑

های فازیمعرفی مجموعه❑

های فازیهای مجموعهعمل❑

های فازیهای مجموعهویژگی❑

معرفی اصطلاحات تابع عضویت❑

های فازیبندی مجموعهطبقه❑

✓
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:های کلاسیکیادآوری مجموعه

نشانگر اعضای آن باشد،xنشانگر مجموعه ی مرجع و Xفرض کنید 

ی کامل آشناییی تهی و مجموعهبا مفاهیم مجموعه، زیرمجموعه، مجموعه
.دارید

مجموعه «عدد کاردینال»یا «عدد اصلی»ی مرجع، تعداد اعضای مجموعه
.شودنامیده می

«های ممکن در ای شامل تمام زیرمجموعهبه مجموعه«ی توانمجموعه
.شودمشخص میP(X)گردد و با ی مرجع اطلاق میمجموعه

عالم بحث یا مجموعه ی مرجع

عدد اصلی یا عدد کاردینال

مجموعه تهی

مجموعه کامل

مجموعه توان

universe of discourse

cardinal number

null set

whole set

power set
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و ی توانمجموعه، عدد کاردینال، X={1,2,3,4}ی مرجع برای مجموعه

.را به دست آوریدی توانمجموعهعدد کاردینال

X = 4

P(X) = {  , {1} , {2} , {3} , {4} , {1,2} , 

{1,3} , {1,4} , {2,3} , {2,4} , {3,4} , 

{1,2,3} , {1,2,4} , {1,3,4} , {2,3,4} , 

{1,2,3,4} }

P(X) = 2 x = 24 = 16
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری عمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 

Xی مرجع را در مجموعهBو Aی دو مجموعه(difference)تفاضل 

.در نظر بگیرید
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری عمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 

(difference)تفاضل 

نشان داده می شود شامل اعضایی از ABکه با نماد Bو Aاجتماع دو مجموعه ی 
.وجود دارندBیاAمجموعه ی مرجع است که در 
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری عمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 

(difference)تفاضل 

نشان داده می شود شامل اعضایی ABکه با نماد Bو Aاشتراک دو مجموعه ی 
.وجود دارندBوAاز مجموعه ی مرجع است که در 
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری عمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 

(difference)تفاضل 

نشان داده می شود شامل اعضایی از مجموعه ی A/که با نماد Aمکمل مجموعه ی 
.وجود ندارندAمرجع است که در 
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری عمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 

(difference)تفاضل 

نشان داده می شود شامل اعضایی از A|Bکه با نماد Aاز Bتفاضل مجموعه ی 
.وجود ندارندBوجود دارند ولی در Aمجموعه ی مرجع است که در 
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:های کلاسیکهای مجموعهیادآوری ویژگی
 Commutativity

 Associative

 Distributivity

 Idempotency

 Identity

 Transitivity

 Involution

 Excluded Middle Law

 Contradiction Law

 DeMorgan’s Law
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:خصهتعبیر مجموعه کلاسیک به عنوان تابع مش
ی متناظر با این «تابع مشخصه». را در نظر بگیریدAمجموعه کلاسیک 

:مجموعه به صورت زیر است

.ها به صورت زیر قابل بازنویسی استاز این دیدگاه عمل

 Union

 Intersection

 Complement

 Containment
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✓

✓
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:ی فازیمعرفی مجموعه
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:ی فازیمعرفی مجموعه
ت تنها دارای مقادیر صفر و یک اس«تابع مشخصه»در مجموعه های کلاسیک، 

می تواند هر مقداری«تابع عضویت»درحالی که برای مجموعه های فازی، 
.در فاصله ی صفر تا یک داشته باشد
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در مجموعه اعداد طبیعی در «چندین»تابع عضویت برای مجموعه فازی 
[ .100]محدوده ی 
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که نشانگر سن افراد عادی است را [ 1000]در محدوده ی Xمجموعه ی مرجع 
ف مجموعه های فازی جوان و پیر در آن به صورت زیر تعری. در نظر بگیرید

.شده است
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oهای تردمجموعه:

oهای فازیمجموعه:
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:هدستورکار این جلس
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✓

✓

✓
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:های فازیهای مجموعهعمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 
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:های فازیهای مجموعهعمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 
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:های فازیهای مجموعهعمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 
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:های فازیهای مجموعهعمل

(union)اجتماع 

(intersection)اشتراک 

(complement)مکمل 
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های فازیمعرفی مجموعه❑
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✓

✓

✓

✓
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:های فازیهای مجموعهویژگی
 Commutativity

 Associative

 Distributivity

 Idempotency

 Identity

 Transitivity

 Involution

 Excluded Middle Law

 Contradiction Law

 DeMorgan’s Law
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و A ،/AA/با تعیین . ی فازی با تابع عضویت زیر را در نظر بگیریدمجموعه
/AAهای نشان دهید ویژگیexcluded middle law و

contradiction lawی فازی برقرار نیستبرای این مجموعه.
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مجموعه ی Aاگر . مجموعه ی مرجع هواپیماهای تجاری باشدXفرض کنید 
مجموعه ی فازی هواپیماهای باری باشد؛ Bفازی هواپیماهای مسافری و 

.اشتراک، اجتماع و مکمل آنها را به دست آورید
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:هدستورکار این جلس

مقدمه❑

های آنهاها و ویژگیهای کلاسیک، عملیادآوری مجموعه❑
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✓

✓

✓

✓

✓
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:تابع عضویت

وعه تابع عضویت هر مجموعه نشانگر نگاشتی از هر یک از اعضای مجم

جموعه بین صفر و یک است و به طور یکتا م( عضویتی)به مقدار تعلق 

.را توصیف می کند
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:معرفی اصطلاحات مربوط به تابع عضویت

گاه تکیه(support)

 هسته(core)

 مرز(boundary)

ی گذر نقطه(crossover point)

 ارتفاع(height)

 مرکز(center)

 برش آلفا(-cut)
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ی ی فازگاه یک مجموعهاگر تکیه
ا تنها شامل یک نقطه باشد آن ر

fuzzy singletonگویند.

( :support)گاه تکیه

ر از ای غیرفازی شامل تمام اعضایی که مقدار عضویت آنها بیشتمجموعه

.صفر است

1

(x)

x

support
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( :core)هسته 

ای غیرفازی شامل تمام اعضایی که مقدار عضویت آنها کامل مجموعه

.است( یک)

1

(x)

x

core
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( :boundary)مرز 

ر از ای غیرفازی شامل تمام اعضایی که مقدار عضویت آنها بیشتمجموعه

.صفر و غیرکامل است

1

(x)

x

boundary

35



( :cross-over point)ی گذر نقطه

 است0/5اعضایی از مجموعه که مقدار عضویت آنها برابر.

1

(x)

x

cross-over point

0.5
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( :height)ارتفاع 

کندی فازی را مشخص میی مقادیر عضویت، ارتفاع مجموعهبیشینه.

1

(x)

x

height
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( :center)مرکز 

اگر این. ای که تابع عضویت ماکزیمم مقدار خودش را داردوسط محدوده

محدوده از یک سو به بی نهایت میل کند مرز محدود آن به عنوان مرکز

.در نظر گرفته می شود

1

(x)

x

center
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( :-cut)برش آلفا 

ی مرجع که مقدار ای غیرفازی شامل تمام اعضایی از مجموعهمجموعه

.عضویت آنها بزرگتر یا مساوی آلفا است

1

(x)

x

-cut
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مقدمه❑
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✓

✓

✓

✓

✓

✓
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:های فازیبندی مجموعهطبقه

ی فازی زیرنرمالی فازی نرمال و مجموعهمجموعه

ی فازی غیرمحدبی فازی محدب و مجموعهمجموعه

ی فازی کاملی فازی تهی و مجموعهمجموعه

ی فازیتساوی و زیرمجموعه

ی فازی نرمالمجموعه

ی فازی زیرنرمالمجموعه

ی فازی محدبمجموعه

ی فازی غیرمحدبمجموعه

ی فازی تهیمجموعه

ی فازی کاملمجموعه

normal fuzzy set

subnormal fuzzy set

convex fuzzy set

non-convex fuzzy set

null fuzzy set

complete fuzzy set
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:ی فازی زیرنرمالی فازی نرمال و مجموعهمجموعه

ی فازی ی فازی برابر یک باشد آن را مجموعهاگر ارتفاع یک مجموعه

.نرمال و در غیر این صورت، آن را مجموعه فازی زیرنرمال گویند
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:مجموعه فازی محدب و مجموعه فازی غیرمحدب

وعهی فازی چنان باشد که با افزایش اعضای مجماگر تابع عضویت مجموعه

ی مرجع، مقادیر عضویت دارای افزایش یکنوا، کاهش یکنوا یا افزایش و

در غیر این صورت،. ی فازی را محدب گویندکاهش یکنوا باشند مجموعه

.ی فازی غیرمحدب استمجموعه
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مام ی فازی را محدب گوییم اگر و فقط اگر برش آلفای آن به ازای تمجموعه

.ای محدب باشد، مجموعه[0,1)مقادیر آلفای 

ی فازی مجموعهA  در فضای اقلیدسیn- بعدیRn را محدب گوییم اگر  و

فقط اگر،
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ی فازی محدب خواهد بودی فازی محدب، یک مجموعهاشتراک دو مجموعه.
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:ی فازی تهیمجموعه

ی ی فازی را تهی گوییم اگر میزان تعلق تمام اعضای مجموعهمجموعه

.اشدگاه آن تهی بمرجع به آن برابر صفر باشد یا به عبارت دیگر، تکیه
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:ی فازی کاملمجموعه

یی فازی را کامل گوییم اگر میزان تعلق تمام اعضای مجموعهمجموعه

ی موعهمرجع به آن برابر یک باشد یا به عبارت دیگر، هسته ی آن برابر مج

.مرجع باشد

core
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:ی فازیتساوی و زیرمجموعه
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یت با تابع عضو«چندین»ی فازی برای مجموعه
.دهای زیر را تعیین نماییداده شده، ویژگی

گاهتکیه: الف

هسته: ب

مرز: ج

ی گذرنقطه: د

ارتفاع: ه

برش آلفا برای : و = 0.75

نرمال یا زیرنرمال بودن: ز

.محدب یا غیرمحدب بودن: ح

support = {3,4,5,6,7,8}

core = {5,6}

boundary = {3,4,7,8}

cross-over points = 3,8

height = 1

-cut = {4,5,6,7} , for =0.75

Normal

Convex
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:MATLABافزار گالری توابع عضویت موجود در نرم
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✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓
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