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:عنوان مطالب

مفاهیم منطق و استنتاج❑

یادآوری منطق کلاسیک❑

اصول منطق فازی❑

ی ترکیبی استنتاجقاعده❑

هامثال❑

2



منطق:

استنتاج:

منطق فازی:

استنتاج تقریبی:

:مفاهیم منطق و استنتاج

ها و اصول استنتاجروش

های موجودهای جدید با استفاده از گزارهدستیابی به گزاره

ت ها، صفر یا یک اسبرخلاف منطق کلاسیک که در آن مقدار درستی گزاره

.داشته باشد[0,1]ی تواند هر مقداری در  محدودهدر منطق فازی، می

وجودهای فازی مهای فازی جدید با استفاده از گزارهدستیابی به گزاره

نادقیقهایای از دانستهدستیابی به نتایج نادقیق بر اساس مجموعهیا

approximate reasoningاستنتاج تقریبی
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:عنوان مطالب

مفاهیم منطق و استنتاج❑

یادآوری منطق کلاسیک❑

اصول منطق فازی❑

ی ترکیبی استنتاجقاعده❑

هامثال❑

✓
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زنمایی ها معمولا به صورت جدول درستی بادر منطق کلاسیک، ارتباط بین گزاره

.گرددمی

:یادآوری منطق کلاسیک

.ردنجدول درستی برای اشتراک، اجتماع، استلزام، معادل بودن و منفی ک

اجتماع

اشتراک

استلزام

معادل بودن

منفی کردن

conjunction

disjunction

implication

equivalence

negation
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ترکیب متفاوت مقدار درستی

.(ی جدید استهر تابع منطقی یک گزاره)تابع منطقی 

:یادآوری منطق کلاسیک
توان تعریف نمود؟ی جدید میی پایه، چه تعداد گزارهگزارهnبرای 

Logic functionتابع منطقی

𝟐𝒏 

𝟐𝟐𝒏  

جدید یها، تعداد گزارهnاز آنجا که برای مقادیر بزرگ 
ی با العاده زیاد است تمام توابع منطققابل تعریف فوق

.  یابندتعداد محدودی عمل منطقی پایه نمایش می
های پایه،مجموعه عملاین

complete set of primitivesشوندنامیده می.
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 پرکاربردترینcomplete set of primitives:

:یادآوری منطق کلاسیک

کردناجتماع، اشتراک و منفی

.(د نمودبا ترکیب اجتماع، اشتراک و منفی کردن می توان دیگر توابع منطقی را ایجا)

فرمول منطقی:
ای کردن به شیوهعبارتی جبری که از ترکیب اجتماع، اشتراک و منفی

.گرددخاص ایجاد می

:گرددفرمول منطقی به طور بازگشتی به صورت زیر تعریف می

.، فرمول منطقی هستند0و 1مقادیر درستی -1

.فرمول منطقی هستندp~و pیک گزاره باشد آنگاه pاگر -2

.نیز فرمول منطقی هستندp∨qو p∧qهای منطقی باشند فرمولqو pاگر -3

.گرددهای منطقی تنها به سه بند قبل محدود میفرمول-4
7



 درست نما:

:یادآوری منطق کلاسیک

ی ندههای اصلی تشکیل دهای که مستقل از مقدار درستی گزارهفرمول منطقی
.آن، همواره درست باشد

نقض:
ی ندههای اصلی تشکیل دهای که مستقل از مقدار درستی گزارهفرمول منطقی

.آن، همواره نادرست باشد

درست نما

نقض

tautology

contradiction 8



.نشان دهید فرمول های منطقی زیر درست نما هستند

:الف
:ب
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ی استنتاجقاعده:

:یادآوری منطق کلاسیک

.رودنمایی که به منظور استنتاج قیاسی به کار میدرست

های استنتاجپرکاربردترین قاعده:

قاعده ی استنتاج

استنتاج قیاسی

inference rule

deductive inference

1. Modus Ponens

2. Modus Tollens

3. Hypothetical Syllogism
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Modus Ponensی استنتاج قاعده

Premise 1: x is A

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: y is B

فرض مقدم

نتیجه

premise

conclusion
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Modus Tollensی استنتاج قاعده

Premise 1: y is not B

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: x is not A
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Hypothetical Syllogismی استنتاج قاعده

Premise 1: IF x is A THEN y is B

Premise 2: IF y is B THEN z is C

Conclusion: IF x is A THEN z is C
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.دبا استفاده از جدول درستی، درست نما بودن هر یک از موارد زیر را اثبات کنی

Modus Ponens: الف

Modus Tollens: ب

Hypothetical Syllogism: ج
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.دبا استفاده از جدول درستی، درست نما بودن هر یک از موارد زیر را اثبات کنی

Modus Ponens: الف

Modus Tollens: ب

Hypothetical Syllogism: ج

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒑 ∧ (𝒑 → 𝒒) [𝒑 ∧ (𝒑 → 𝒒)] → 𝒒 

F F T F T 
F T T F T 
T F F F T 
T T T T T 
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.دبا استفاده از جدول درستی، درست نما بودن هر یک از موارد زیر را اثبات کنی

Modus Ponens: الف

Modus Tollens: ب

Hypothetical Syllogism: ج

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒒 ∧ (𝒑 → 𝒒) [𝒒 ∧ (𝒑 → 𝒒)] → 𝒑  

F F T T T 
F T T F T 
T F F F T 
T T T F T 
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.دبا استفاده از جدول درستی، درست نما بودن هر یک از موارد زیر را اثبات کنی

Modus Ponens: الف

Modus Tollens: ب

Hypothetical Syllogism: ج

𝒑 𝒒 𝒓 𝒑 → 𝒒 𝒒 → 𝒓 
(𝒑 → 𝒒) ∧ (𝒒 → 𝒓) 𝒑 → 𝒓   𝒑 → 𝒒 ∧  𝒒 → 𝒓  

→ (𝒑 → 𝒓) 

F F F T T T T T 
F F T T T T T T 
F T F T F F T T 
F T T T T T T T 
T F F F T F F T 
T F T F T F T T 
T T F T F F F T 
T T T T T T T T 
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مفاهیم منطق و استنتاج❑
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✓

✓
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هدف نهایی منطق فازی:

:منطق فازی

یابی به های نادقیق و انجام استنتاج تقریبی به منظور دستاستفاده از گزاره
.  های نادقیق جدیدگزاره

های اساسی منطق فازیاصل:

1. Generalized Modus Ponens (GMP)

2. Generalized Modus Tollens (GMT)

3. Generalized Hypothetical Syllogism (GHS)

19



Generalized Modus Ponensی استنتاج قاعده

معیارهای شهودی:

Premise 1: x is A'

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: y is B'

intuitive criteriaشهودیمعیارهای 
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:نکاتی در رابطه با معیارهای شهودی

ار های فازی برقرضرورتی ندارد تمام معیارهای شهودی برای یک نمونه مجموعه

.باشد

 مربوط به شرایطی است که ارتباط علت و معلولی بین 5و 3معیارهایx is A وy is B

.قوی نباشد

 مربوط به تعبیر قاعده به صورت زیر است7معیار:

IF x is A THEN y is B ELSE y is not B

.(رد دارداگرچه چنین ارتباطی در منطق کلاسیک معتبر نیست ولی در استنتاج های روزمره کارب) 
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Generalized Modus Tollensی استنتاج قاعده

معیارهای شهودی:

Premise 1: y is B'

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: x is A'
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Generalized Hypothetical Syllogismی استنتاج قاعده

معیارهای شهودی:

Premise 1: IF x is A THEN y is B

Premise 2: IF y is B' THEN z is C

Conclusion: IF x is A THEN z is C'
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:عنوان مطالب
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✓

✓

✓
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:ی ترکیبی استنتاجقاعده
گاممعرفی قاعده ی ترکیبی استنتاج در سه:

:گام اول

:گام دوم

:گام سوم

Compositional rule of inferenceاجقاعده ی ترکیبی استنت
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:ی ترکیبی استنتاجقاعده
گاممعرفی قاعده ی ترکیبی استنتاج در سه:

:گام اول

:گام دوم

:گام سوم
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:ی ترکیبی استنتاجقاعده
گاممعرفی قاعده ی ترکیبی استنتاج در سه:

:گام اول

:گام دوم

:گام سوم

𝝁𝑨𝑬
′  𝒙,𝒚 = 𝝁𝑨′ (𝒙) 

𝝁𝑨𝑬
′ ∩𝑸 𝒙,𝒚 = 𝒕  𝝁𝑨𝑬

′  𝒙,𝒚 ,𝝁𝑸(𝒙,𝒚) = 𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑸(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑸(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝝁𝑨′  𝒙 ⋆ 𝝁𝑸(𝒙,𝒚)  
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Generalized Modus Ponensی استنتاج قاعده

Premise 1: x is A'

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: y is B'

fuzzy set A' in U

fuzzy relation A→B in UV

fuzzy set B' in V

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  
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Generalized Modus Tollensی استنتاج قاعده

Premise 1: y is B'

Premise 2: IF x is A THEN y is B

Conclusion: x is A'

fuzzy set B' in V

fuzzy relation A→B in UV

fuzzy set A' in U

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  
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Generalized Hypothetical Syllogismی استنتاج قاعده

Premise 1: IF x is A THEN y is B fuzzy relation A→B in UV

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

fuzzy relation B'→C in VW

fuzzy relation A→C' in UW

Premise 2: IF y is B' THEN z is C

Conclusion: IF x is A THEN z is C'
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✓

✓

✓

✓
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ی و استلزام ضرب ممدانی برای قاعدهt-normبا فرض استفاده از مینیمم برای 

ی متناظر با هر یک از موارد زیر را بر اساس قاعده'Bفازی، استنتاج فازی 

.نرمال باشدAی فازی فرض کنید مجموعه. تعیین نماییدGMPاستنتاج 

:یادآوری

A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  
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A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 
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A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨
𝟐 𝒙 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝝁𝑨 𝒙 .𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 
𝝁𝑨
𝟐 𝒙             𝝁𝑨 𝒙 ≤ 𝝁𝑩(𝒚)

𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚) 𝝁𝑨 𝒙 ≥ 𝝁𝑩(𝒚)
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A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝒎𝒊𝒏  𝝁𝑨
𝟏/𝟐 𝒙 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝝁𝑨 𝒙 .𝝁𝑩(𝒚)  
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A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

 𝒎𝒊𝒏 𝟏 − 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑩′  𝒚 =
𝝁𝑩 𝒚 

𝟏 + 𝝁𝑩 𝒚 
 

𝟏 − 𝝁𝑨 𝒙𝟎 = 𝝁𝑨 𝒙𝟎 𝝁𝑩(𝒚)
          
   𝝁𝑨 𝒙𝟎 =

𝟏

𝟏 + 𝝁𝑩(𝒚)
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A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

′A' = ~A𝝁𝑩:  د  𝒚 =
𝝁𝑩 𝒚 

𝟏 + 𝝁𝑩 𝒚 
 

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝝁𝑩(𝒚) 

معیارهای شهودی:
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ی فازی، و استلزام زاده برای قاعدهt-normبا فرض استفاده از مینیمم برای 

ی استنتاج متناظر با هر یک از موارد زیر را بر اساس قاعده'Bاستنتاج فازی 

GMPی فازی فرض کنید مجموعه. تعیین نماییدAنرمال باشد.

:یادآوری

A' = A:  الف

A' = very A:  ب

A' = more or less A:  ج

A' = ~A:  د

𝝁𝑩′  𝒚 = 𝐬𝐮𝐩
𝒙𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨′  𝒙 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  
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ی و استلزام ضرب ممدانی برای قاعدهt-normبا فرض استفاده از مینیمم برای 

ی متناظر با هر یک از موارد زیر را بر اساس قاعده'Aفازی، استنتاج فازی 

.نرمال باشدBی فازی فرض کنید مجموعه. تعیین نماییدGMTاستنتاج 

:یادآوری

B' = ~B:  الف

B' = not very B:  ب

B' = not more or less B:  ج

B' = B:  د

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  
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B' = ~B:  الف

B' = not very B:  ب

B' = not more or less B:  ج

B' = B:  د

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝟏 − 𝝁𝑩 𝒚 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑨′  𝒙 =
𝝁𝑨 𝒙 

𝟏 + 𝝁𝑨 𝒙 
 

𝟏 − 𝝁𝑩 𝒚𝟎 = 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚𝟎)
          
   𝝁𝑩 𝒚𝟎 =

𝟏

𝟏 + 𝝁𝑨(𝒙)
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B' =~ B:  الف

B' = not very B:  ب

B' = not more or less B:  ج

B' = B:  د

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝟏 − 𝝁𝑩
𝟐  𝒚 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑨′  𝒙 =
−𝝁𝑨

𝟐 𝒙 + 𝝁𝑨(𝒙) 𝝁𝑨
𝟐 𝒙 + 𝟒

𝟐
 

𝟏 − 𝝁𝑩
𝟐  𝒚𝟎 = 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚𝟎)

          
   𝝁𝑩 𝒚𝟎 =

−𝝁𝑨(𝒙) ±  𝝁𝑨
𝟐 𝒙 + 𝟒

𝟐
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B' = ~B:  الف

B' = not very B:  ب

B' = not more or less B:  ج

B' = B:  د
𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩

𝒚𝝐𝑽
 𝒎𝒊𝒏  𝟏 − 𝝁𝑩

𝟏/𝟐 𝒚 ,𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑨′  𝒙 =
𝟐𝝁𝑨 𝒙 + 𝟏 −  𝟏 + 𝟒𝝁𝑨 𝒙 

𝟐𝝁𝑨 𝒙 
 

𝟏 − 𝝁𝑩
𝟏/𝟐 𝒚𝟎 = 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚𝟎 

          
   𝝁𝑩

𝟏/𝟐 𝒚𝟎 =
−𝟏 ±  𝟏 + 𝟒𝝁𝑨 𝒙 

𝟐𝝁𝑨 𝒙 
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B' = ~B:  الف

B' = not very B:  ب

B' = not more or less B:  ج

B' = B:  د
𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩

𝒚𝝐𝑽
 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑩(𝒚),𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)   

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑩′  𝒚 ,𝝁𝑨→𝑩(𝒙,𝒚)  

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝝁𝑨 𝒙  

𝝁𝑨′  𝒙 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩(𝒚)  
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ی و استلزام ضرب ممدانی برای قاعدهt-normبا فرض استفاده از مینیمم برای 

ی متناظر با هر یک از موارد زیر را بر اساس قاعده'Bفازی، استنتاج فازی 

.نرمال باشدBی فازی فرض کنید مجموعه. تعیین نماییدGHSاستنتاج 

:یادآوری B' = B:  الف

B' = very B:  ب

B' = more or less B:  ج

B' = ~ B:  د

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚 ,𝝁𝑩′ (𝒚)𝝁𝑪 𝒛    
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B' = B:  الف

B' = very B:  ب

B' = more or less B:  ج

B' = ~B:  د

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚 ,𝝁𝑩(𝒚)𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝝁𝑩 𝒚 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑪 𝒛   
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B' = B:  الف

B' = very B:  ب

B' = more or less B:  ج

B' = ~B:  د

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚 ,𝝁𝑩
𝟐 (𝒚)𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝝁𝑩 𝒚 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑩 𝒚 𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑪 𝒛   
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B' = B:  الف

B' = very B:  ب

B' = more or less B:  ج

B' = ~B:  د

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏  𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚 ,𝝁𝑩
𝟏/𝟐

(𝒚)𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝝁𝑩
𝟏/𝟐 𝒚 𝒎𝒊𝒏  𝝁𝑩

𝟏/𝟐 𝒚 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑪 𝒛    

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑪 𝒛   
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B' = B:  الف

B' = very B:  ب

B' = more or less B:  ج

B' = ~B:  د

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 =
𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑪 𝒛 

𝝁𝑨 𝒙 + 𝝁𝑪 𝒛 
 

𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚𝟎 = (𝟏 − 𝝁𝑩(𝒚𝟎))𝝁𝑪 𝒛 
          
   𝝁𝑩 𝒚𝟎 =

𝝁𝑪 𝒛 

𝝁𝑨(𝒙) + 𝝁𝑪 𝒛 
 

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑼

𝒕 𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 ,𝝁𝑩′→𝑪(𝒚, 𝒛)  

𝝁𝑨→𝑪′  𝒙, 𝒛 = 𝐬𝐮𝐩
𝒚𝝐𝑽

 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 𝝁𝑩 𝒚 , (𝟏 − 𝝁𝑩 𝒚 )𝝁𝑪 𝒛    
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فرض کنید . را در نظر بگیریدV={y1,y2}و U={x1,x2,x3}های مرجع مجموعه

ی برای گزاره. داده شده استIF x is A THEN y is Bآنگاه فازی -ی اگرقاعده

x is A'ی استنتاج ، با استفاده از قاعدهGMPای های فازی زیر، نتیجهو استلزام

.به دست آورید'y is Bبه فرم 

Dienes-Rescherاستلزام  : الف

Lukasiewiczاستلزام  : ب

Zadehاستلزام  : ج

Mamdaniاستلزام ضرب : د

𝑨 =
𝟎.𝟓

𝒙𝟏
+
𝟏.𝟎

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟔

𝒙𝟑
 𝑩 =

𝟏.𝟎

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
 

𝑨′ =
𝟎.𝟔

𝒙𝟏
+
𝟎.𝟗

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟕

𝒙𝟑
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𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 = 𝒎𝒂𝒙  𝟏 − 𝝁𝑨(𝒙) ,𝝁𝑩(𝒚)  

Dienes-Rescherاستلزام  : الف

Lukasiewiczاستلزام  : ب

Zadehاستلزام  : ج

Mamdaniاستلزام ضرب : د

𝑨 =
𝟎.𝟓

𝒙𝟏
+
𝟏.𝟎

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟔

𝒙𝟑
 𝑩 =

𝟏.𝟎

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
 

𝑨′ =
𝟎.𝟔

𝒙𝟏
+
𝟎.𝟗

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟕

𝒙𝟑
 

y1 y2

x1 0.6 0.5

x2 0.9 0.4

x3 0.7 0.4

y1 y2

x1 0.6 0.6

x2 0.9 0.9

x3 0.7 0.7

y1 y2

x1 1 0.5

x2 1 0.4

x3 1 0.4

𝑩′ =
𝟎.𝟗

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟓

𝒚𝟐
Bروی A'E∩(A→B)تصویر  

:ماتریس رابطه برای

(A→B)

:ماتریس رابطه برای

(A→B)∩A'E

:ماتریس رابطه برای

A'E

Dienes-Rescherبر اساس استلزام  

50



𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 = 𝒎𝒊𝒏 𝟏,𝟏 − 𝝁𝑨 𝒙 + 𝝁𝑩(𝒚)  

Dienes-Rescherاستلزام  : الف

Lukasiewiczاستلزام  : ب

Zadehاستلزام  : ج

Mamdaniاستلزام ضرب : د

𝑨 =
𝟎.𝟓

𝒙𝟏
+
𝟏.𝟎

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟔

𝒙𝟑
 𝑩 =

𝟏.𝟎

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
 

𝑨′ =
𝟎.𝟔

𝒙𝟏
+
𝟎.𝟗

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟕

𝒙𝟑
 

y1 y2

x1 0.6 0.6

x2 0.9 0.4

x3 0.7 0.7

y1 y2

x1 0.6 0.6

x2 0.9 0.9

x3 0.7 0.7

y1 y2

x1 1 0.9

x2 1 0.4

x3 1 0.8

𝑩′ =
𝟎.𝟗

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟕

𝒚𝟐
Bروی A'E∩(A→B)تصویر  

:ماتریس رابطه برای

(A→B)

:ماتریس رابطه برای

(A→B)∩A'E

:ماتریس رابطه برای

A'E

Lukasiewiczبر اساس استلزام  
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𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 = 𝒎𝒂𝒙 𝒎𝒊𝒏 𝝁𝑨 𝒙 ,𝝁𝑩(𝒚) ,𝟏 − 𝝁𝑨(𝒙)  

Dienes-Rescherاستلزام  : الف

Lukasiewiczاستلزام  : ب

Zadehاستلزام  : ج

Mamdaniاستلزام ضرب : د

𝑨 =
𝟎.𝟓

𝒙𝟏
+
𝟏.𝟎

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟔

𝒙𝟑
 𝑩 =

𝟏.𝟎

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
 

𝑨′ =
𝟎.𝟔

𝒙𝟏
+
𝟎.𝟗

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟕

𝒙𝟑
 

y1 y2

x1 0.5 0.5

x2 0.9 0.4

x3 0.6 0.4

y1 y2

x1 0.6 0.6

x2 0.9 0.9

x3 0.7 0.7

y1 y2

x1 0.5 0.5

x2 1 0.4

x3 0.6 0.4

𝑩′ =
𝟎.𝟗

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟓

𝒚𝟐
Bروی A'E∩(A→B)تصویر  

:ماتریس رابطه برای

(A→B)

:ماتریس رابطه برای

(A→B)∩A'E

:ماتریس رابطه برای

A'E

Zadehبر اساس استلزام  
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𝝁𝑨→𝑩 𝒙,𝒚 = 𝝁𝑨(𝒙)𝝁𝑩(𝒚) 

Dienes-Rescherاستلزام  : الف

Lukasiewiczاستلزام  : ب

Zadehاستلزام  : ج

Mamdaniاستلزام ضرب : د

𝑨 =
𝟎.𝟓

𝒙𝟏
+
𝟏.𝟎

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟔

𝒙𝟑
 𝑩 =

𝟏.𝟎

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
 

𝑨′ =
𝟎.𝟔

𝒙𝟏
+
𝟎.𝟗

𝒙𝟐
+
𝟎.𝟕

𝒙𝟑
 

y1 y2

x1 0.5 0.2

x2 0.9 0.4

x3 0.6 0.24

y1 y2

x1 0.6 0.6

x2 0.9 0.9

x3 0.7 0.7

y1 y2

x1 0.5 0.2

x2 1 0.4

x3 0.6 0.24

𝑩′ =
𝟎.𝟗

𝒚𝟏
+
𝟎.𝟒

𝒚𝟐
Bروی A'E∩(A→B)تصویر  

:ماتریس رابطه برای

(A→B)

:ماتریس رابطه برای

(A→B)∩A'E

:ماتریس رابطه برای

A'E

Mamdaniبر اساس استلزام ضرب  
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infimumو suprimumمعرفی اصطلاح های  

در نظریه ی مجموعه ها
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در نظریه ی مجموعه هاinfimumو suprimumمعرفی اصطلاح های 

suprimumیا زیرمجموعه     ی یک مجموعه، کوچکترین عضو مجموعه است که بزرگتر

LUBیا least upper bandاز این رو . مساوی تمام اعضای زیرمجموعه می باشد

.نیز نامیده می شود

suprima فرم جمعsuprimumاست.

infimum زیرمجموعه ی یک مجموعه، بزرگترین عضو مجموعه است که کوچکتر یا

یا greatest lower bandاز این رو . مساوی تمام اعضای زیرمجموعه می باشد

GLBنیز نامیده می شود.
 لزومی نداردinfimumعضو زیرمجموعه باشد.

 لزومی نداردsuprimumعضو زیرمجموعه باشد.

infima فرم جمعinfimumاست.
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suprimum وinfimumهای داده شده را در مجموعه اعداد زیرمجموعه

.حقیقی تعیین نمایید

A = { 1 , 2 , 3 }

B = { x  R | 0 < x < 1 } 

C =  { x  R | 8 < x3 < 27 }

D = 

inf (A) = 1 sup (A) = 3  

inf (B) = 0  sup (B) = 1

inf (C) = 2 sup (C) = 3

inf (D) = + sup (D) = -
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سری دوم موعد تحویل 
درستمرین های
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